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Дано: φ=300; l = 2м; f = 0,1; d = 3м; VA = 0.


Определить: h и τ .



Решение:


Для АВ:


mx1 = ∑xi1;   mx1 = Gsinφ – F.


Fтр = fN ,  где N = Gcosφ
Откуда имеем:
mx1 = Gsinφ - fGcosφ
или
x1 = qsinφ – fqcosφ
Интегрируя дифференциальное уравнение дважды, получаем:

X1 = q(sinφ – fcosφ)t + C1

X2 = (q(sinφ – fcosφ)/2)t2 + C1t + C2

Для определения постоянных интегрирования воспользуемся начальными условиями задачи:

При t = 0    x10 = 0    x10 = 0

Составим уравнения для t = 0:

X10 = C1;      x10 = C2   из них следует  С1 = 0;   С2 = 0.

Тогда    X1 = q(sinφ – fcosφ)t , X1 = (q(sinφ – fcosφ)/2)t2
Для момента τ,  когда камень покидает участок, X1 = VВ ; X1 = L
VВ = q(sinφ – fcosφ) 
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;      L = (q(sinφ – fcosφ)/2) 
[image: image2.wmf]t
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= 0,994 c.

VВ = q(sinφ – fcosφ) 
[image: image6.wmf]t

= 4,03 м/с.

Рассмотрим движение от точки В до точки С:

Mx = 0;     my = 0.

При t = 0   y0 = 0;  x0 = VB cosφ;   y0 = VB sinφ.

Проинтегрируем дифференциальные уравнения дважды:

X = C3;        y = qt + C4;

X = C3t + C5;      y = qt2/2 + C4t + C6.

Для t = 0

X0 = C3;     y0 = C4
X0 = C5 ;     y0 = C6.

Откуда  имеем:

С3 = VB cosφ;       С4 = VB sinφ.

С5 = 0;      С6 = 0.

Проекции скорости:

x = VB cosφ; ;      y = qt + VB sinφ.

Уравнения движения:

x = VB cosφ t; ;      y = qt2/2 + VB sinφ t.

Y = h;  x = d.

Откуда имеем:

H = qd2/(2 VB2 cos2 φ) + d tgφ

H = 5,3 м.
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