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Задание С-7. Определение реакций опор твердого тела.
Вариант № 3.


Найти реакции опор конструкции
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	Силы, кН
	Размеры, см

	Q
	G
	a
	b
	c

	20
	18
	400
	400
	450


К раме ABCD, закрепленной при помощи стержней на шарнирах, приложены: масса G, сила Q. Для нахождения реакций опор твердого тела нужно найти силу, действующую на стержни, крепящие раму ABCD. Обозначим их как 
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У нас 6 неизвестных, поэтому мы должны составить 6 уравнений. 

Для того, чтобы рама находилась в равновесии необходимо и достаточно, чтобы сумма проекций сил на оси и моментов равнялись нулю.

Составим систему:
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Где 
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Из уравнения (2) найдем значение 
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Из уравнения (6) найдем значение 
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Из уравнения (1) найдем значение 
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Из уравнения (4) выразим 
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Из уравнения (5) выразим 
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Так как 
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Уравнения (7) и (8) приравняем:
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Из уравнения (9) выразим 
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Из уравнения (3) выразим 
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Так как 
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Подставим уравнение (8) в уравнение (11), получим:
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Приравняем уравнения (10) и (12):
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Выразим из уравнения (13) 
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Так как 
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Подставляя значения в уравнение (14) находим 
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Подставим найденное значение 
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S

 в уравнение (8) найдем 
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Из уравнения (12) найдем значение 
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Результаты вычислений приведены в таблице:
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	71,252
	29,9
	80,196685
	29,9
	-31
	-29,9


Знак «-» в значениях реакций означает, что реакции направлены в противоположную сторону от предполагаемой.
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���









[image: image46.wmf]кН

a

S

S

G

S

196685

,

80

055315

,

0

252

,

80

400

74

,

0

*

9

,

29

252

,

71

2

18

sin

*

2

2

1

3

=

-

=

-

+

=

-

-

-

=

b

[image: image47.wmf].

sin

*

sin

*

sin

*

2

sin

*

*

sin

*

*

sin

*

*

2

6

4

2

1

6

4

2

1

3

a

a

b

a

a

b

S

S

a

S

S

G

a

a

S

a

S

S

a

S

a

G

S

-

-

-

-

-

=

-

-

-

-

-

=

[image: image48.wmf]кН

a

S

S

G

S

196685

,

80

055315

,

0

252

,

80

400

74

,

0

*

9

,

29

252

,

71

2

18

sin

*

2

2

1

3

=

-

=

-

+

=

-

-

-

=

b

_1175318109.unknown

_1175319229.unknown

_1175320614.unknown

_1175321259.unknown

_1175321282.unknown

_1175321302.unknown

_1175321311.unknown

_1175321291.unknown

_1175321273.unknown

_1175320760.unknown

_1175321157.unknown

_1175320924.unknown

_1175320637.unknown

_1175320209.unknown

_1175320478.unknown

_1175320517.unknown

_1175320366.unknown

_1175320462.unknown

_1175320273.unknown

_1175320118.unknown

_1175320147.unknown

_1175318698.unknown

_1175319099.unknown

_1175319207.unknown

_1175318962.unknown

_1175318997.unknown

_1175318931.unknown

_1175318308.unknown

_1175318323.unknown

_1175318506.unknown

_1175318130.unknown

_1175317659.unknown

_1175317857.unknown

_1175317921.unknown

_1175317840.unknown

_1175317036.unknown

_1175317570.unknown

_1175316504.unknown

